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Agenda

» Consideracoes Iniciais

» POs Rastreabilidade

- Geréncia de Desenvolvimento de Software orientada
baseline de Requisitos

> Em resumo...
» Consideracoes Finais




Consideracoes Iniciais



Fonte (adaptado): Saydo e Leite.
Rastreabilidade de Requisitos. ISSN 0103-9741

Consideracoes Iniciais

Planos de Documento Artefatos de
Negdcio e de Requisitos Desenho e )
Outros Implementacao
o Documentos O D © O
O T2 o 1O
O o .0 c O
®) ‘= D c O
: 5§ 25
Z c o o O
0 N &
@) L0
& 3

Pre-Rastreabilidade Pds-Rastreabilidade




(Sn) ‘

Post-RS traceability

INICIAIS

~

OES

Pre-RS traceability

Considerac




Fonte (adaptado): Saydo e Leite.
Rastreabilidade de Requisitos. ISSN 0103-9741

Consideracoes Iniciais

Rastreabilidade backward-from Rastreabilidade backward-to (para
(para tras, a partir de), ligando tras ou de volta), ligando artefatos
requisitos as suas fonftes. de desenho e implementacdo de

volta a requisito.
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Rastreabilidade forward-fo (para
frente), ligando documentos Rastreabilidade forward-from
obtidos no processo de (para frente, a partir de), ligando
elicitacdo no plano de negdcio requisitos a artefatos de desenho

a requisitos relevantes. e implementacdo.
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Rastreabilidade de Requisitos. ISSN 0103-9741

Portanto, podemos entender RASTREABILIDADE como:

e Uma caracteristica de sistemas, nos quais requisitos sdo claramente ligados as

suas fontes bem como aos artefatos criados durante o ciclo de vida de
desenvolvimento do sistema. Lembrando que a criacdo desses artefatos é
orientada a propria baseline de requisitos.

e Um elo é estabelecido entre as mudancas realizadas diante das necessidades
dos usudrios e a evolucdo dos sistemas de computacdo, estabelecendo-se uma
base para o gerenciamento do conhecimento organizacional.

e REQUISITOS NAO PODEM SER EFETIVAMENTE GERENCIADOS SEM RASTREABILIDADE.




Consideracoes Iniciais

Pré-rastreabilidade:

e Requisitos sendo ligados as suas fontes...
e JO estudamos, no comeco do NOSSO CUrso.
* Exemplos de suporte: RichPicture e Argumentacado.

Pos-rastreabilidade:

* Requisitos sendo ligados a artefatos que sdo criados durante o ciclo de vida de
desenvolvimento do sistema.

e Também conhecida como: Geréncia de Desenvolvimento de Software orientada
d baseline de Requisitos.

* remos conhecer na aula de hoje...




POs-Rastreabilidade

Geréncia de Desenvolvimento de Software
orientada a baseline de Requisitos



Fonte (adaptado): Saydo e Leite.
Rastreabilidade de Requisitos. ISSN 0103-9741

. Mudancas

Hammer indica 1% ao més entre a chegada de novos requisitos bem
como mudancas naqueles que j& foram definidos. Isso para projetos bem
estaveis...

Outros autores chegam a apontar um percentual de mudancas de até
50% dos requisitos, antes que o sistema seja colocado em producdo.

Fontes geradoras de mudancas sdo os proprios intferessados, que, No
inicio do projeto, ndo tém muita clareza quanto aos objetivos a serem
alcancados. Ao longo da evolucdo do desenvolvimento, sdo
descobertas novas demandas a serem incluidas no projeto.




Cascatae

Por isso, o ciclo de vida Cascata é tdo criticado na

iteratura. Ele ndo prevé trataomento para alteracoes
NOos requisitos durante o processo de desenvolvimento.




Baseline de Requisitos e Evolucao

O modelo - registrado na baseline de requisitos — deve
evoluir em consondncia com o sistema e o Universo de
Informacades.

A baseline torna-se referéncia pAra O
desenvolvimento, orienfando as vdrias atividades
relacionadas a geracdo do sistema desejado.

Fonte (adaptado): Saydo e Leite.
Rastreabilidade de Requisitos. ISSN 0103-9741




Baseline de Requisitos e Evolucao

Universe of DIst:cm.-,,e

Feaq
(malm:\w the Uorp

Eixo Longitudinal: registra @
evolucdo da baseline em
cada etapa do processo

de desenvolvimento

Eixo Horizontal: evolucdo da
baseline ao longo do
processo de
desenvolvimento

Malntenance time

developmeny time
Fonte (adaptado): Saydo e Leite.
Rastreabilidade de Requisitos. ISSN 0103-9741




Fonte (adaptado): Saydo e Leite.
Rastreabilidade de Requisitos. ISSN 0103-9741

Rastreabilidade

Gerentes e desenvolvedores podem ser auxiliados pela

rastreabilidade em varios aspectos, tais como:

e Verificacdo da alocacdo de requisitos a componentes de
software, sendo possivel identificar requisitos que ainda ndo
foram alocados ou implementados.

e Resolucdo de requisitos em conflito, permitindo identificar as
origens dos requisitos em conflito, e buscando uma solucdo em
CoNnsenso.

e Estimativa de possiveis variacdes nos cronogramas bem como
nos custos do desenvolvimento. Consegquentemente, tal
previsGo permite gerenciar mais adequadamente os riscos do
projeto.

* Verificacdo orientada a casos de testes, identificando requisitos
para oS quais ndo foram previstos casos de teste,
complementando essa baseline.




Fonte (adaptado): Saydo e Leite.
Rastreabilidade de Requisitos. ISSN 0103-9741

Rastreabilidade

Continuacdo...

Gerentes e desenvolvedores podem ser auxiliados pela
rastreabilidade em varios aspectos, tais como:

e Correcdo de defeitos, identificando as origens desses defeitos,
as quais podem ndo estar no codigo, necessitando rever outros
artefatos.

 Validacdo, possibilitfando demonstrar cos clientes que ad
implementacdo atende a baseline de requisitos.

* Melhorias de hardware e/ou de sistema operacional, pois existe
uma relacdo muito forte entre componentes de hardware e
software. Os elos de rastreabilidade agilizam a identificacdo de
componentes atingidos por mudancas de versdo do sistema
operacional e/ou na troca de hardware.




Fonte (adaptado): Saydo e Leite.
Rastreabilidade de Requisitos. ISSN 0103-9741

Rastreabilidade

Continuacado...

Gerentes e desenvolvedores podem ser auxiliados pela
rastreabilidade em varios aspectos, tais como:

e Reutilizacdo de componentes, sendo os elos de rastreabilidade
fortes aliados na criacdo de bibliotecas de componentes, pois
deixam evidentes as correlacdes entre cddigo e demais
artefatos, sejam de desenho e/ou de requisitos. Dada a
observancia dos mesmos problemas ou das mesmas demandas,
em um projeto similar, perceberd que € possivel fazer uso das
mesmas solucdes, ou seja, dos mesmos componentes. 1sso
proporciona maior produtividade.




Rastreabilidade

Portanto...

e Rastreabilidade ndo € apenas um fator que auxilia a geréncia
dos requisitos. Adicionalmente, rastreabilidade pode ser vista
como um fator que auxilia a GERENCIA DA QUALIDADE.




Tipos de Elos da Rastreabilidade

Os principais meta-modelos que permitem debater

sobre os elos da rastreabilidade, sao:

e Meta-modelo de Toranzo (serd visto mais adiante), e

* Meta-modelo de Ramesh&Jarke (mais abstrato e mais confuso

para especificar o rastro)
Fonte (adaptado): Saydo e Leite.
Rastreabilidade de Requisitos. ISSN 0103-9741




Tipos de Elos da Rastreabilidade

Meta-modelo de Toranzo:

e As informacoes a serem rastreadas devem ser classificadas em quatro
niveis:
e Ambiental: informacoes oriundas do contexto no qual a organizacdo
estd inserida;

e Organizacional: informacdes pertencentes a organizacdo (missGo,
objetivos e estratégias);

e Gerencial: informacdes que auxiliom a geréncia do projeto, e

e Desenvolvimento: informacoes associadas aos diversos artefatos
gerados ao longo do processo de desenvolvimento (artefatos de
requisitos, diagramas, codigos, casos de teste e outros).
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Saydo e Leite.
Rastreabilidade de
Requisitos. ISSN 0103-9741
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Cuidado que

Classe aqui ndo
representa o

TipOS de ElOS dO ROSTreGbi”dOde conceito de classe

da notacdo da
UML

Meta-modelo de Toranzo:

e Os principais elos de rastreabilidade sdo:

e Satisfagao: classe origem tem dependéncia de satisfacdo com a classe
destino.

 Recurso: classe origem tem dependéncia de recurso com a classe
destino.

e Responsabilidade: registra a participacdo, responsabilidade e acdo de
pessoas sobre artefatos.

e Representagcao: captura a representacdo ou modelagem dos requisitos
em ouftras linguagens.

e Alocado: classe origem esta relacionada a classe destino, que
representa um subsistema.

e Agregacao. indica “Ycomposicdo” de elementos. Exemplos nos

proximos slides



Flo de Rastreabilidade SATISFACAO

e Categoria:
* Elementos Rastredveis:

e SIG que acorda em suas operacionalizacoes a necessidade de usar
uma arquitetura cliente-servidor

e Documento de Arquitetura de Software (DAS)
* Elo:

e Satisfacdo: DAS as operacionalizacoes desse SIG.

Rastreabilidade entre Artefatos
oriundos do Processo de

Desenvolvimento




Elo de Rastreabilidade RECURSO

e Categoria:

e Elementos Rastredveis:
* Backlog do Produto
e Backlog da Sprint O1

e Elo:

e Recurso: Backlog da Sprint 01 depende de um provido
pelo Backlog do Produto, no caso, os requisitos priorizados para
primeira Sprint.
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Elo de Rastreabilidade RESPONSABILIDADE

e Categoria:
* Elementos Rastredveis:

* SIG que acorda em suas operacionalizacoes a necessidade de usar
uma arquitetura cliente-servidor

e Documento de Arquitetura de Software (DAS)
e Elo:

e Responsabilidade: o Engenheiro de Requisitos € ©

por elaborar o SIG, e o Arquiteto de Software € o
por elaborar o DAS.
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Flo de Rastreabilidade REPRESENTACAO

e Categoria:
e Elementos Rastredveis:

e Cendrio RealizarLogin

e Caso de Uso RealizarLogin
* Elo:

e Representacdo: Caso de uso RealizarLogin o Cendrio
RealizarLogin.
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Elo de Rastreabilidade ALOCADO

e Categoria:.
* Elementos Rastredveis:
* Backlog do Produto, Histdéria “US_01: Eu, como usudrio do sistema,

quero poder realizar login no MyApp usando o Facebook.”
* Backlog da Sprint O1
e Elo:

e Alocado: A Historia “US_0O1: Eu, como usudrio do sistema, quero
poder realizar login no MyApp usando o Facebook.”, do Backlog

do Produto do Projeto MyApp, estd no Backlog da
Sprint O1.

Rastreabilidade entre Artefatos
oriundos do Processo de

Desenvolvimento




Flo de Rastreabilidade AGREGACAQO

e Categoria:
e Elementos Rastredveis:
e Cendrio Realizar Pagamento
e Subcendrio Realizar Pagamento a Vista
e Subcendrio Realizar Pagamento com Cartdo de Crédito

e Elo:
e Agregacdo: Tomando como base que os Cendrios podem ser
compostos de Subcendrios, fem-se que o Cendrio de Readlizar

Pagamento pelos Subcendrios de Readlizar
Pagamento a Vista e Realizar Pagamento com Cartdo de Crédito.
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Suportes a Rastreabilidade

Existem vdarias ferramentas e propostas disponiveis na literatura.
A mais utilizada é a matriz de rastreabilidade.
Ferramentas e planilhas procuram auxiliar na elaboracdo e no

preenchimento dessas matrizes.
De forma bem abstrata, podemos considerar a ilustracao:

. com Matriz de rastreabilidade

de requisitos - vers3o 1.1

|Funcionalidade 2
Funcionalidade 3
[fndorsldades

X |Funcionalidade 1

Requisito 1
Requisito 2
Requisito 3
Requisito 4

Projeto A

X

x[x




Matriz de Rastreabilidade — Exemplo i

Uma matriz de rastreabilidade pode ser tdo complexa quanto se

queira. Muitas informacoes podem ser registradas em uma matriz
de rastreabilidade. Considerem os exemplos:

1D System Requirement Use Cases Design Test Cases
Elements
RQ1 Ability to create a new book 1n UCl, uc4, DE3. DEB6 TC1, TC6,
catalog UCcs TC9
RQ2 Abihity to edit existing book 1n uci, ucz DE4 TC3, TC8
catalog
RQ3 Ability to create a new author n UCl1, UCs, DE22 TC1, TC9S

catalog uce




Matriz de Rastreabilidade — Exemplo |l

Uma matriz de rastreabilidade pode ser tdo complexa quanto se

queira. Muitas informacoes podem ser registradas em uma matriz
de rastreabilidade. Considerem os exemplos:

ID  System Requirement  Source Stakeholders Elictation Activity
Documents
RQ1 Ability to create a Project Goals Chief Librarian Goals Development
new book 1n catalog List 1222000 Workshop

RQ2 Ability to edit existing None - impled  Librarian Joe Requirements analysis
book 1n catalog Smith meeting 1.30.2000

RQ3 Ability to create a Project Goals Chief Librarian Goals Development
new author 1n catalog List 1.22.2000 Workshop




Matriz de Rastreablilidade — OQutros

Qutros exemplos:

<<consultar pacote .zip, disponivel no mesmo topico do Moodle
que consta essa aula.>>

Exemplos
apresentados
em sala de aula




Matriz de Rastreablilidade — OQutros

Fonte (adaptado): Saydo e Leite.
Rastreabilidade de Requisitos. ISSN 0103-9741

Em resumo, uma boa matriz de rastreabilidade deverd manter os

elos das fontes de informacoes aos casos de teste...

Projeto <nome_projeto> - Matriz de Rastreabilidade

Requisito | Documento | Arquitetura Componente Caso de
tonte teste




Alguns materiqis sobre
EAP rastreabilidade sugerem o uso

de uma EAP
(Estrutura Analitica de Projeto)

Projeto Sardenha

&0 Aas >
01 01 03 | 230303
12 13 I
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FD has O 20 Sias %
{1507 O | 0201 26 02 01 |
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AN A Programascso 1 Toste 1
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1.1.21 Programacao 2 Teste 2
Tarofa 4 10 dis= o= S Cins 0%
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Processo de atualizacdo
dos elos de
rastreabilidade,

Processo de Rastreabilidade conforme suriar

Definicdo das entidades a serem modificacoes nas

rastreadas, tipos de enfidades & nos
relacionamentos e condicdes relacionamentos.
para registro dos elos.

-
elos modificados
L
Registro explicito de
tudo que foi definido e N
nas condicoes
estabelecidas. Ferramenta
>
Dado algo rastredvel e o tipo
de relacionamento, recuperar
as entidades associadas. A
_Ferramentas de apoio Fonte (adaptado): Saydo e Leite.
NOTAGCAO: SADT Rastreabilidade de Requisitos. ISSN 0103-9741

Marca and McGowan (1988)




Heuristicas Uteis

Definir os tipos de elos a serem registrados.

ldentificar suportes para apoiar a rastreabilidade.

Conscientizar os envolvidos sobre a importancia da rastreabilidade.




Heuristicas Uteis

Estabelecer as entidades a serem rastreadas e 0s pontos de registro.
A A AW AW A Ay LSSy

Verificar se os elos de rastreabilidade estdo sendo registrados.

A A AW AW A Al LSSy
Analisar a efetividaode do modelo de rastreabilidade, junto a equipe,
apos a liberacdo do software. Identificadas as necessidades, prover
retroalimentacdo no modelo.




Em resumo...



Em resumo...

Um requisito € rastreavel se €& possivel descobrir
quem sugeriu o requisifto (a fonte), por que o
requisifto existe (rationale), que outros requisitos
estdo relacionados a ele (dependéncia entre
requisitos), e como o requisito se relaciona com
oufras informacadoes, tais como desenho do sistema,

implementacao e documentacao [Sommerville 98].

Notem o quanto modelos
como I* e NFR atendem a
essas expectativas! ;)




Consideracoes Finais



Consideracoes Finais

> Nessa  aula, foi apresentada a afividaode de pOs-
rastreabilidade de requisitos.

> Nosso curso chega ao fim, em termo de conteudo!
» Agradecemos a todos pela 6timo semestrel

omite

—

> Continuem os estudos!
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